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Chef de file dans les équipements et produits pour l'industrie
acéricole, LES EQUIPEMENTS LAPIERRE se démarqgue par son
désir d’'innover et de développer des solutions performantes.
C'est ce qui lui permet d’apporter des changements significatifs
dans les techniques et les procédés de production pour ainsi
produire du sirop de haute qualité et plus abondant.

LES EQUIPEMENTS LAPIERRE, c’est une riche expérience
acquise au fil de trois générations d’acériculteurs. C'est aussi
des gens animés par la passion et le désir profond de faire
évoluer I'industrie dans le plus grand respect de la nature.

LES EQUIPEMENTS LAPIERRE est honorée d’assister activement
les producteurs acéricoles du Québec, de I'est du Canada et du
nord-est des Etats-Unis durant la période du temps des sucres.

Vous avez aujourd’hui fait un choix avantageux pour au moins
deux bonnes raisons : la qualité supérieure de nos produits et
I'excellence de tous nos conseillers experts sur le territoire.

Nous apprécions sincérement votre confiance. Et nous serons
heureux de vous servir a nouveau dans vos futures démarches
d‘acquisitions d’éguipements, peu importe la taille de votre
érabliere.

Merci!

Les Equipements Lapierre inc.
99, rue de I'Escale, Saint-Ludger (Québec) Canada GOM TWO
819 548.5454 | 1 833 548.5454 | info@elapierre.com

www.elapierre.com
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LAPIERRE

innovateur

EVAPORATEUR FUSION X2

Veuillez noter ci-dessous les informations requises lors de vos échanges avec les professionnels du service a la
clientéle. Vous trouverez facilement ces informations sur la plaque signalétique apposée sur votre évaporateur
FUSION X? ainsi que sur votre facture. Vous pouvez également consulter la Section 7 de ce manuel pour trouver
des informations supplémentaires.

45

Lz modele illustré peut différer de votre modale.

INFORMATIONS IMPORTANTES SUR VOTRE EVAPORATEUR FUSION X2
Service a la clientéle : 819 548.5454 | 1 833 548.5454 | info@elapierre.com

Numéro de modele :

Numéro de série :

Date d’achat :

Numéro de la facture :

C’est avec plaisir que nous répondrons a toutes vos questions! N’hésitez surtout pas a nous contacter.
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SECTION1 TROUVER LES INFORMATIONS RELATIVES A VOTRE EQUIPEMENT

Lorsgue vous contactez nos professionnels du service a la clientéle, il est important d’avoir sous la main certaines
informations relatives a votre équipement puisgu’elles vous seront demandées.

Vous trouverez facilement ces informations sur la plaque signalétique apposée sur votre évaporateur FUSION X?
ainsi que sur votre facture. La plaque signalétique est située a l'intérieur de la porte d’accés aux ventilateurs.
Cette porte est située du codté droit de I'évaporateur lorsque vous v faites face.

Informations sur I’équipement Plaque signalétique Facture
(apposeée sur votre equipement)

Numéro de modéle v

Numéro de série Ve

Date d’achat -

SIS TSNS

Numeéro de la facture -

ASSURANCES : AVANT DE PROCEDER A L'INSTALLATION DE VOTRE EQUIPEMENT

Il est recommandé de contacter votre assureur afin de valider la conformité de votre installation
a ses propres exigences puisgu’elles peuvent différer d’'une compagnie d’assurance a l'autre.
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SECTION 2 CONSIGNES DE SECURITE

* |l est important de lire, de comprendre et de respecter les instructions et les avertissements contenus dans ce
manuel de I'utilisateur.

» Ce manuel doit étre rangé dans un lieu connu et accessible en tout temps par le personnel.

» Tous les opérateurs du produit doivent étre familiers avec le contenu de ce manuel.

» Certaines instructions pourraient ne pas s’'appliquer a votre équipement, selon votre modele.

Electricité

* Avant de mettre 'égquipement sous tension, vérifier les spécifications en alimentation électrique. Vous les
trouverez sur la fiche signalétique de I'évaporateur FUSION X2 Vérifier également les spécifications du circuit
électrigue que vous comptez utiliser. Assurez-vous ensuite de la compatibilité des deux composantes.

* Ne jamais brancher les cordons électriques a des circuits électriques surchargés.
* Ne jamais utiliser de rallonges plus longues que nécessaire ou de faible calibre.

» S'assurer gue les cordons électriques sont en bon état d’usage, qu’ils ne sont ni coincés ni dénudés, et gu'ils
n‘ont aucune altération pouvant nuire a leur utilisation pleinement sécuritaire.

* Ne jamais toucher a un fil dénudé lorsqu’il est sous tension. Mettre alors I'équipement hors tension et procéder
a une réparation avant de le remettre sous tension et de l'utiliser.

 utilisateur doit vérifier le circuit de mise a la terre. Certains équipements doivent étre utilisés ou connectés a d’autres
egquipements étant également équipés du circuit de mise a la terre. La désactivation ou le mauvais fonctionnement
de ce circuit peut étre a l'origine de conditions d’opération de I'équipement dangereuses pour ses utilisateurs.

» Toujours débrancher le cordon électrique de I'équipement lorsqu’il n'est pas utilisé pour une longue période de temps.
Liquides

* Ne jamais exposer I'équipement a la pluie ou a une condensation excessive.

* Ne jamais mettre de liquides en contact avec les composantes électroniques.

» Sauf indication contraire, ne jamais submerger les composantes électriques de cet équipement.
Autres

» Toujours garder les cheveux, les mains et les bijoux hors de portée des composantes de I'équipement qui sont
Oou Qui pourraient se mettre de maniere imprévue en marche.

* Ne jamais déposer d’objets lourds sur votre équipement, car leur poids pourrait endommager certaines parties
de votre évaporateur FUSION X2
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SECTION 2 Consignes de sécurité (suite)

» Cesser immeédiatement l'utilisation de I'équipement si un mauvais fonctionnement est détecte.

* Seule une personne autorisée par LES EQUIPEMENTS LAPIERRE peut effectuer une réparation sur cet
equipement.

» Toutes modifications ou réparations non autorisées pourraient étre a I'origine de conditions d’'opération de
'éguipement dangereuses pour ses utilisateurs. Ces conditions pourraient également provoguer des blessures
a divers degrés a ses utilisateurs.

» Toujours couper l'alimentation électrique avant d’effectuer un entretien ou une réparation.

* || est recommandé deffectuer de maniere diligente les inspections et les entretiens de I'équipement afin
d’assurer l'intégrité optimale de son fonctionnement. Consulter la Section 6 : Entretien et nettoyage de
I'équipement pour plus d’'informations a ce propos.

* Ne jamais démonter les composantes électriques de cet équipement.

PROTEGEZ LES ENFANTS
* Ne laissez jamais les enfants utiliser cet équipement.

* Ne laissez jamais les enfants sans surveillance a proximité de cet équipement, qu’il soit ou
non en marche.
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SECTION 3 PLANIFIER L'INSTALLATION DE VOTRE EVAPORATEUR

Pour réduire les risques d’'incendies, de décharge électrique ou de blessure, il est trés important de respecter
les instructions suivantes lors de l'installation de votre égquipement.

* L’installation de l'alimentation en électricité doit étre confiée a un entrepreneur dument gqualifié. Les travaux
doivent étre effectués en conformité avec la réglementation locale en vigueur.

* Si vous avez a effectuer des travaux dans les murs et les plafonds existants, veillez a ne pas endommager les
canalisations électrigues ou autres utilités pouvant s’y retrouver.

* Votre évaporateur FUSION X? doit étre installé sur une surface horizontale et parfaitement stable.

3.1.1 Déterminer 'emplacement de I’évaporateur

Il est primordial de planifier I'installation de votre nouvel évaporateur avant sa réception. Pour vous aider, le
Tableau 1. Dimensions des évaporateurs, des cheminées et des évents par modele vous indigue les dimensions
a prendre en considération. Grace a ces dimensions, vous serez en mesure d’'organiser l'installation et de
déterminer les conditions ci-dessous.

IMPORTANT | L'espace entre |'évaporateur et les murs doit permettre la circulation ainsi que I'opération
sécuritaire de I'équipement. Cet espace doit étre de plus de 24 po (60,96 cm) de chacun des murs.

* || doit y avoir suffisamment d’espace sur le coté de la coulée pour pouvoir vy travailler de facon sécuritaire.

* Déterminer gquel sera 'emplacement exact de I'évaporateur dans le batiment.

Planifier I'installation des conduits d’alimentation en concentré.

Planifier I'installation de l'alimentation électrique.
« Déterminer & quel endroit la cheminée de I'évaporateur traversera le plafond et/ou le toit.

- Le Tableau T vous indique guelles sont les dimensions a prévoir dans le plafond et/ou le toit pour le
passage de la cheminée.

- Il est recommandé de centrer la sortie de la cheminée de I'évaporateur entre deux fermes de toit.
« Déterminer a quels endroits les évents de I'évaporateur traverseront le plafond et/ou le toit.

- Le Tableau 7 vous indique les dimensions a prévoir dans le plafond et/ou le toit pour le passage
des évents.

3.1.2 Déterminer la longueur de la cheminée

Retrouvez ci-dessous les informations vous permettant de déterminer la longueur minimale de la cheminée de
votre évaporateur.

3.1.2.1 Cheminée homologuée

De I'emplacement ou sera située la sortie de la cheminée sur le toit, dans un rayon de 10 pi (3,05 m), déterminer
'obstacle le plus haut. Ce pourrait, par exemple, étre le pignon du toit.

Compléter le TABLEAU 2 : Grille de calcul pour la hauteur minimale de la cheminée avec les données suivantes.

a. Mesurer la hauteur entre 'emplacement de la sortie de la cheminée sur le toit et le dessus de l'obstacle
(mesure a).

b. Mesurer la hauteur entre le plancher et 'emplacement de la sortie de la cheminée sur le toit (mesure b).

c. Additionner les hauteurs mesurées en a et en b. Le résultat est la hauteur minimale de la cheminée
homologuée LWS gue vous devez installer.
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SECTION 3 Planifier I'installation de votre évaporateur (suite)

De cette maniére, lorsque la cheminée est assise sur le raccord de I'évaporateur FUSION X2, elle se retrouve a
3 pi (91,44 cm) au-dessus de I'obstacle le plus haut sur le toit dans le rayon spécifié.

NOTE : Lacheminée doit étre installée avec un dégagement minimum de 2 po (5,08 cm) de toutes matiéres combustibles.

3.1.2.2 Cheminée a simple paroi (non homologuée)
De I'emplacement ou sera située la sortie de la cheminée sur le toit, dans un rayon de 20 pi (6,1 m), déterminer
'obstacle le plus haut. Ce pourrait, par exemple, étre le pignon du toit.

Compléter le TABLEAU 2 : Grille de calcul pour la hauteur minimale de la cheminée avec les données suivantes.

a.Mesurer la hauteur entre 'emplacement de la sortie de la cheminée sur le toit et le dessus de I'obstacle, puis
ajouter 7 pi (2,13 M) au résultat (mesure a).

b.Mesurer la hauteur entre le plancher et 'emplacement de la sortie de la cheminée sur le toit (mesure b).

c. Additionner les hauteurs mesurées en a et en b. Le résultat est la hauteur minimale de la cheminée a simple
paroi que vous devez installer.

De cette maniére, lorsque la cheminée est assise sur le raccord de I'évaporateur FUSION X2, elle se retrouve a 10 pi
(3,05 m) au-dessus de I'obstacle le plus haut sur le toit dans le rayon spécifié.

NOTE : La cheminée doit étre installée avec un dégagement minimum de 24 po (60,96 cm) de toutes matieres
combustibles.

Les équipements Lapierre | | MANUEL DE L'UTILISATEUR | Version O1 - Aot 2022
9



SECTION 3 Planifier I'installation de votre évaporateur (suite)

TABLEAU 1 | Dimensions des évaporateurs, des cheminées et des évents par modéle

EVAPORATEUR FUSION X2 CHEMINEE, DIAMETRE EVENTS A VAPEUR
N° de modele Gamme Dimensions hors tout Homologuée Non homologuée Diametre
(Simple paroi)
Largeur Longueur
Standard
FF005-3008WWST (]3331?;’)
Deluxe 65 po 10 po 14 po 12 po
Standard (Imé65) 163 o (25,4.m) (35,56 cm) (30,48 cm)
Standard 163 po
Standard
} T2po 12po 15po 17po
FF005-3612WWST Deluxe (Im83) 1870 (30,48 cm) (38,10 cm) (43]8.m)
Standard (4m73)
FF005-3612WWST 50/50
Deluxe
Standard T1po 2Mpo 14po 1o 1o
FFO0S-4214WWST Delure (Im36) (5m35) (35,6 cm) @8 am) @8 am)
Standard
FF005-4812WWST
Deluxe 187po
Standard (4m73)
FF005-4812WWST 50/50
Deluxe
Standard 83po Mpo 14 po 18 po 20 po
FFO05-4814WWST (2m) (35,56 cm) (45,12 cm) (50,8 cm)
Deluxe (5m36)
Standard
FFO05-4816WWST
Deluxe 23500
Standard (5md7)
FFOO05-4816WWST 50/50
Deluxe
Standard 2Mpo 16po
FFO05-6014WWST Delie (5m36) (40,64 cm)
Standard 9 po 20 po 20 po
FF005-6016WWST
Deluxe (2md1) 250 1o (50,8 cm) (50,8 cm)
Standard (5mo7) (45,72 cm)
FF005-6016WWST 50/50
Deluxe
Standard 2Mpo
FF005-7214WWST Delure (5m36)
Standard 107 po 18po 20po 2po
FRO05-T216WWST Delre () S (s;2am) (508 am) (60,9 cm)
Standard (5ma7)
FF005-7216WWST 50/50
Deluxe

Les équipements Lapierre |

| MANUEL DE L'UTILISATEUR | Version O1 - Aout 2022

10




SECTION 3 Planifier I'installation de votre évaporateur (suite)

TABLEAU 2 | Grille de calcul pour la hauteur minimale de la cheminée

Cheminée homologuée (voir 3.1.2.1)

Mesure (a)

Mesure (b)

TOTAL (additionner a + b)
Hauteur minimale requise de la cheminée homologuée LWS a installer (c)

Cheminée non homologuée (voir 3.1.2.2)

Mesure (a) = votre mesure + 7 pi (2,13 M)

Mesure (b)

TOTAL (additionner a + b)
Hauteur minimale requise de la cheminée non homologuée a installer (c)

Notes importantes

* Votre évaporateur est fourni avec toutes les composantes nécessaires pour réaliser 'installation sécuritaire
de la cheminée homologuée LWS. Toutefois, vous devez vous procurer aupres de votre représentant des
EQUIPEMENTS LAPIERRE la cheminée homologuée LWS.

* Les performances de votre évaporateur ont été mesurées avec une installation standard ayant 16 pi (6,10 m)
de cheminée homologuée. Aussi, les résultats que vous obtiendrez peuvent varier en fonction de votre propre
installation de cheminée.

3.1.3 A propos des solins, des chapeaux de pluie et des sorties d’évents a vapeur

Retrouvez ci-dessous des informations concernant les solins, les chapeaux de pluie et les sorties d’évents a
vapeur de 'évaporateur.

Solins
Déterminer la pente du toit en mesurant la hauteur sur une distance horizontale de 12 po (30,48 cm). Cette
information sera nécessaire pour commander les solins.

Chapeaux de pluie
Lors de votre commande, vous aurez aussi a spécifier si vous désirez des chapeaux de pluie standards ou a bascules.

Sorties d’évents a vapeur

* Les ouvertures des sorties d’'évents a vapeur de la hotte de I'évaporateur ne seront pratiquées gu’'une fois
'éguipement en place dans le batiment et en fonction des obstacles a leurs passages (voir Tableau 1 :
Dimensions des évaporateurs, des cheminées et des évents par modéle).

» Les 2 évents a vapeur, comprenant 2 x 3 sections de 4 pi (1,22 m) chacune, sont incluses avec 'évaporateur,
de méme que les deux chapeaux a bascule. Lors de la commande, vous devrez spécifier la pente du toit pour
les solins et le choix entre des chapeaux de pluie standards ou chinois, si vous le souhaitez. La hotte n’est pas
incluse avec I'évaporateur.
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SECTION 3 Planifier I'installation de votre évaporateur (suite)

3.1.4 Préparer le lieu de réception de I’évaporateur

Vous serez avisé de la date de livraison de votre évaporateur.

* Déterminer le positionnement exact de I'évaporateur dans le batiment.

* En conséquence, il faut préparer le lieu de réception en y effectuant les travaux qui permettront l'acces et le
passage de I'évaporateur sans difficulté jusqu’a son aire finale d’installation.

Voici une liste de contrble a effectuer lors de la réception de votre évaporateur.

3.2.1 Etat de I’évaporateur

« VVérifier I'état de I'évaporateur dés son arrivée.

« Bien que LES EQUIPEMENTS LAPIERRE applique un contréle de la qualité rigoureux en usine et avant
'expédition, merci de noter, de photographier et d’'indiquer a votre représentant toutes défectuosités ou
imperfections pouvant étre observées le jour méme de la réception de votre équipement.

3.2.2 Bon de commande

* Avoir en main le bon de commande.

« S’assurer par un décompte visuel que vous avez bien recu tous les articles tels que les raccords de concentré,
de cheminée et d’évents ainsi que tous les autres articles indiqués sur le bon de commande.

» S'assurer également que tous les articles sont en bon état.
3.2.3 Positionnement exact de I’évaporateur dans le batiment

Notre personnel va déposer 'évaporateur a I'endroit que vous désignerez. Il est important que la position soit
exacte. Une fois que I'évaporateur est déposé au sol, il est risqué de le déplacer sans causer des dommages a
I'évaporateur et/ou au batiment.
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SECTION 4 INSTALLATION ET MONTAGE DES COMPOSANTES

Pour réduire les risques d’incendie, de décharges électriques ou de blessures, il est trés important de respecter
les instructions suivantes lors de l'installation de votre égquipement.

* L’installation de l'alimentation en électricité doit étre confiée a un entrepreneur dument gqualifié. Les travaux
doivent étre effectués en conformité avec la réglementation locale en vigueur.

* Si vous avez a effectuer des travaux dans les murs et les plafonds existants, veillez a ne pas endommager les
canalisations électrigues ou autres utilités pouvant s’y retrouver.

Votre évaporateur FUSION X2 doit étre INSTALLE DE MANIERE SECURITAIRE SUR UNE SURFACE
HORIZONTALE ET PARFAITEMENT STABLE. S’il verse ou bascule, il peut causer de séveéres
blessures ou brUlures a son opérateur et a toutes autres personnes se trouvant a proximité de
'équipement. Son poids et la chaleur de son contenu représentent un réel danger.

Lors de sa réception, I'évaporateur aura été déposé a sa position exacte dans son espace. Cette position
doit respecter les conditions énoncées a la Section 3.1.1 : Déterminer I'emplacement de ['évaporateur quant
au mode d’'opération, aux dégagements requis et aux positions de la cheminée et des évents dans le plafond
et/ou le toit.

IMPORTANT | Il est trés important, pour assurer le bon fonctionnement de I'évaporateur, que celui-ci soit au
niveau et parfaitement horizontal. La mise au niveau peut étre réalisée avec les casseroles (pannes) en place ou
seulement avec le fourneau de I'évaporateur.

L’évaporateur est équipé de pattes ajustables en hauteur pour permettre la mise au niveau de I'équipement.
Retrouvez ci-dessous les étapes a suivre pour vy arriver.

ILLUSTRATION 1 | Mise au niveau de I’évaporateur FUSION X2
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La partie de votre évaporateur se situant entre deux pattes de coté est appelée une SECTION.
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SECTION 4 Installation et montage des composantes (suite)

* Niveau GAUCHE-DROIT de I'évaporateur.

a. A l'aide d’'un niveau, ajustez les pattes gauche et droite de la section avant de I'évaporateur pour
lamener parfaitement au niveau.

b. Répétez I'étape (a) pour la section arriére de I'évaporateur.

« Niveau AVANT-ARRIERE de I'évaporateur.

NOTE : La partie de votre évaporateur se situant entre deux pattes de coté est appelée une SECTION. Voir
Illustration T ci-dessus.

a. A partir de l'avant du coté gauche, ajuster la premiére section pour qu’elle soit au niveau.

b. De la méme facon, prolonger la mise au niveau de toutes les sections vers l'arriere, de patte en patte.

c. Vérifier si la section arriere est toujours au niveau gauche-droit.

« Si non, ajuster la patte arriére du co6té opposé pour remettre cette section au niveau.

d. Répéter les étapes (a) (b) et (c) pour le codté droit de I'évaporateur.

« Revoir 'ensemble des niveaux GAUCHE-DROIT et AVANT-ARRIERE, et ajuster au besoin jusqu’a ce que

'évaporateur soit parfaitement au niveau. |l est possible que vous deviez répéter cette étape a quelques
reprises.

Mettre les casseroles (pannes) en place dans I’évaporateur.
* Remplir les casseroles d’eau afin de vérifier si 'évaporateur est toujours au niveau.

» VVotre évaporateur est considéré au niveau s’il respecte la tolérance suivante :
- mesurer la hauteur entre la surface de 'eau et le rebord dans chacun des coins de la casserole,
- la différence entre la plus haute et la plus basse hauteur doit étre inférieure & 1/8 po (4 mm),
- dans le cas contraire, il faut répéter les étapes de mise au niveau précédentes.

Les travaux de maconnerie et d’'isolation ont déja été faits en usine sur votre évaporateur FUSION X2,

4.3.1 Cheminée homologuée LWS

Se reporter au manuel de I'utilisateur de la cheminée homologuée, qui se trouve dans la boite du chapeau de
pluie. Une seconde copie est fournie avec la documentation de I'évaporateur.

4.3.2 Cheminée a simple paroi (non homologuée)
Se reporter a 'Annexe A pour I'installation de la cheminée a simple paroi.
4.3.3 Events a vapeur

Se reporter a 'Annexe B pour 'installation des évents a vapeur.
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SECTION 4 Installation et montage des composantes (suite)

Retrouvez ci-dessous les instructions d’installation des casseroles de I'évaporateur.

* Placez les casseroles sur I'évaporateur.
* Placez les joints d’étanchéité entre les casseroles.
* Assurez-vous gue les casseroles sont bien adossées vers l'arriere de I'évaporateur.

« A l'aide des poussoirs, pressez les casseroles entre elles.

CASSEROLE ou PANNE?

Selon I'Office québécois de la langue francaise, une casserole est un bassin large et profond dans lequel
on fait bouillir la séve ou le sirop d’érable. Toujours selon I'Office, le terme panne est déconseillé. Cest
pourquoi nous utilisons le terme CASSEROLE dans ce manuel de I'utilisateur en y ajoutant, a 'occasion,
le terme PANNE entre parenthéses.

Raccords a eau d’érable

Tous les raccords a eau d’érable de I'évaporateur nécessaires a son fonctionnement se retrouvent dans un
seul et méme emballage. Les joints pour chacun des raccords sont identifiés par des lettres. Il suffit alors de
raccorder les joints qui présentent les mémes lettres : A avec A, B avec B, etc.

Voici les étapes a suivre pour le raccord des composantes.
* Installer la boite de flotte froide.

* Si applicable : installer la boite de flotte chaude.

* Installer tous les raccords suivants entre :

- la casserole (panne) a bouillir et la boite de flotte chaude,

- la boite de flotte chaude et la casserole a sirop,

- les différentes casseroles a sirop, si applicable.

Serrer suffisamment tous ces raccords pour gu’ils tiennent en place, mais pas a fond.
» Ajuster la position de la boite de flotte chaude.

» Serrer solidement tous les raccords installés.

* Installer les raccords de coulée sur les casseroles a sirop.
- Serrer suffisamment les raccords pour gu’ils tiennent en place, mais pas a fond.
» Vérifier le bon alignement de toutes les composantes.

» Serrer solidement les raccords de coulée.

» Si applicable : installer le raccord entre la boite de flotte froide et la sortie du préchauffeur.

- Installer le raccord d’approvisionnement en seve ou concentré entre le bassin et I'entrée du préchauffeur
ou de la boite de flotte froide, selon le cas.

» Raccorder l'arrivée du concentré.
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SECTION 5 MODALITES DE MISE EN MARCHE, D’OPERATION ET DE FERMETURE

PROTEGEZ LES ENFANTS
* Ne laissez jamais les enfants utiliser cet équipement.

* Ne laissez jamais les enfants sans surveillance a proximité de cet équipement, gu’il soit ou
non en marche.

Soyez'également trés vigilants avec toutes autres PERSONNES SE TROUVANT A PROXIMITE
DE L’EQUIPEMENT, gu'elles soient des enfants, des membres de la famille ou des invités, ainsi
gu’avec les animaux domestiques.

Retrouvez ci-dessous les etapes a suivre pour effectuer la mise en marche de I’évaporateur.

5.1.1 Vérification des raccords pour les fuites et leur solidité

Vérifier s’il y a présence de fuites et la solidité des raccords suivants :

* le raccord de concentré,
* le raccord des casseroles (pannes).

5.1.2 Vérification des fuites et des flottes
* Remplir les casseroles (pannes) d’eau, puis effectuer les vérifications et I'ajustement suivants :
- une vérification pour les fuites,
- une Vérification pour le bon fonctionnement de chague flotte de niveau,
- un ajustement de la flotte pour le niveau de liquide désiré des casseroles.
o Le niveau de la casserole a bouillir doit étre a 1 po (2,54 cm) au-dessus des tubes.
o Le niveau minimum de chaqgue casserole a sirop pour la mise en marche est de 2 po (5,08 cm).
5.1.3 Vérification des ventilateurs
IMPORTANT | Il est important de s’assurer, avant chague démarrage de votre évaporateur, que les ventilateurs

fonctionnent correctement.

Votre évaporateur est muni de deux ou trois ventilateurs selon le modele : un ou deux ventilateurs d’air pour
la combustion primaire et un ventilateur d’air pour la combustion secondaire. Ces ventilateurs ont pour rble
d’activer la combustion et d'augmenter la puissance de votre FUSION X2

Utilisés en premier, le ou les ventilateurs d’air primaire poussent I'air sous la charge de combustible et alimentent
la montée du feu. Le ventilateur d’air secondaire pousse ensuite 'air par-dessus la charge afin de compléter la
combustion, ce qui améliore l'efficacité de I'évaporateur et élimine les émissions de fumées.

Le fonctionnement des ventilateurs est réglé par deux potentiomeétres (boutons rotatifs). Un pour le ou les
ventilateurs d’'air primaire, et 'autre pour le ventilateur d’air secondaire.
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SECTION 5 Modalités de mise en marche, d’opération et de fermeture (suite)

Suivre les étapes suivantes pour vérifier I'état de fonctionnement de vos ventilateurs.

1.

2.

S’assurer que le disjoncteur principal de I'évaporateur dans la boite électrique est en position de marche (On).
S’assurer également que tous les disjoncteurs situés a l'intérieur du cabinet électrique sont a la position de
marche (On).

Mettre les deux potentiomeétres a la POSITION @ (Zéro).

. Tourner la clé a la position de marche (On).

Tourner le potentiometre pour le ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 4.

La porte située a l'arriere de I'évaporateur permet 'accés aux ventilateurs. S’assurer que le ventilateur le plus haut
aspire l'air. Si tel est le cas, poursuivre 'opération. Dans le cas contraire, il ne faut pas démarrer I'’évaporateur.
Tourner le potentiometre pour le ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION & (Zéro).

Tourner le potentiomeétre pour le ventilateur d’air PRIMAIRE a la POSITION 4.

La porte située a l'arriere de I'évaporateur permet 'acces aux ventilateurs.

* Si votre modele n’a qu’un ventilateur : s’assurer que le ventilateur le plus bas aspire I'air. Si tel est le cas,
poursuivre 'opération. Dans le cas contraire, il ne faut pas démarrer I’évaporateur.

*Si votre modeéle a deux ventilateurs : s’assurer que les deux ventilateurs les plus bas aspirent l'air. Si tel est le
cas, poursuivre 'opération. Sil'un des deux ventilateurs n'aspire pas d’air, il ne faut pas démarrer I'évaporateur.

*Note : Les évaporateurs de 4 pieds et moins de largeur n‘'ont qu’un seul ventilateur d’air primaire, alors que
les évaporateurs de 5 pieds et plus de largeur ont deux ventilateurs d’air primaire.

10. Tourner le potentiomeétre pour le ou les ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION & (Zéro).
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SECTION 5 Modalités de mise en marche, d’opération et de fermeture (suite)

Le’ sirop ’Chaud peut causer des brt]lure§ tres sév‘ere’s. Toujours‘ porter DES LUNETTES DE
SECURITE ainsi que DES GANTS ET DES VETEMENTS RESISTANT A LA CHALEUR pour travailler
avec cet équipement.

A LEUR PREMIERE UTILISATION LES COMPOSANTES EN BETON REFRACTAIRE DOIVENT ETRE
CHAUFFEES A PETIT FEU pour compléter leur cure et assurer une meilleure longévité. Ainsi, il est
important de maintenir la température maximale de la chambre de combustion a 650 °C (1 200 °F)
pour une période minimale de 4 heures.

5.2.1 Allumage du four

A faire avant I’allumage
* Enlever toute la cendre sur le plancher du fourneau.

Vérification avant I’'allumage
» Vérifier :
- le fonctionnement des ventilateurs,
- s’il y a présence de fuites de concentré,
- le bon positionnement des casseroles (pannes),
- que les joints entre chague casserole soient en bon état et compressés,
- gue I'évaporateur soit bien alimenté en concentré,
- la quantité de la réserve de concentré a bouillir,
- que le niveau de liguide dans chague casserole soit suffisant pour fonctionner.
Nettoyer la face intérieure de la vitre céramique de la porte tel que recommandé a la Section 6.4 : Nettoyage
et entretien de la porte, vitre céramique.
» Veérifier :
- le bon état du joint d’étanchéité entre les casseroles (pannes) et le fourneau,
- que les valves suivantes soient bien ouvertes :
o dalimentation en concentré,
o de transfert de la casserole a bouillir a la casserole a sirop,
o de la flotte chaude,

- que l'appareil soit sous tension.

Allumage du four

Afin de prévenir des olorpmages a l'évaporateur, il est important deffectuer UNE MONTEE
GRADUELLE DE LA TEMPERATURE DE LA CHAMBRE DE COMBUSTION. Pour ce faire, respectez
les consignes suivantes.

 Utiliser une bonne quantité de papier et de carton pour préparer votre charge.
* Monter votre charge sur la moitié avant de la chambre de combustion.

* Mettre le feu a la charge; refermer la porte; et tourner le potentiometre (bouton-rotatif) pour le ou les ventilateurs

d’air PRIMAIRE a la POSITION 2 et celui du ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION & (Zéro), pour une
durée d’'une a deux minutes pour les deux.
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SECTION 5 Modalités de mise en marche, d’opération et de fermeture (suite)

» VVérifier que la charge de bois est allumée par la fenétre de la chambre de combustion.

« Aprés 2 minutes et/ou lorsque la charge de bois est bien allumée, laisser le potentiométre pour le ou les
ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 2, et tourner celui du ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 3.

» Surveiller les indicateurs de niveau de température.

- La température de la chambre de combustion doit augmenter plus rapidement et étre plus élevée que la
température de la cheminée.

* Lorsque la température de la chambre de combustion atteint 540 °C (1000 °F) ou si sa température cesse
d’'augmenter et commence a diminuer, tourner les potentiométres de tous les ventilateurs d’air a la POSITION
@ (Zéro).

* Afin d’éviter un retour de flamme, attendre de 5 a 10 secondes avant d’ouvrir la porte de la chambre de
combustion.

« A l'aide d’'un long tisonnier, pousser la charge de la chambre de combustion vers I'arriére.

» Placer alors une charge d’alimentation de bois d’'une a deux blches d’épaisseur sur toute la surface de la
chambre de combustion. Commmencer par charger I'arriére pour finir a 'avant.

* Refermer la porte.
* Tourner le potentiomeétre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 2, et celui du ventilateur d’air
SECONDAIRE a la POSITION 3.

e Aprés 2 minutes, tourner le potentiométre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 4, et celui du
ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 2.

* |l est recommandé d’utiliser des pieces de bois de 32 po (81,28 cm) de long et d’'un diamétre maximum de
8 po (20,32 cm).

TABLEAU 3 | Guide des potentiométres pour I’allumage du four

GUIDE DES POTENTIOMETRES POUR L’ALLUMAGE DU FOUR

Mise au feu PRIMAIRE =2 SECONDAIRE = @ (Zéro)
Charge de départ

APRES 2 minutes de la mise au feu| PRIMAIRE =2 SECONDAIRE = 3

AVANT la charge PRIMAIRE = @ (Zéro)| SECONDAIRE = @ (Zéro)
Charge Immédiatement APRES PRIMAIRE = 2 SECONDAIRE = 3
d’alimentation

APRES 2 minutes PRIMAIRE = 4 SECONDAIRE =2

Vérification aprés I’allumage
» Dessous du four : vérifier les fuites de fumée ou d’air chaud.

* Aux joints : vérifier les fuites de fumée ou d’air chaud.
« A la cheminée intérieure : vérifier les fuites de fumée ou d’air chaud.
» Chaque casserole (panne) : vérifier la distribution du bouillage.

* Lorsque l'évaporateur bout, il ne doit y avoir que trés peu, voire aucune fumée visible, sauf immédiatement
apres la recharge de la chambre de combustion.
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SECTION 5 Modalités de mise en marche, d’opération et de fermeture (suite)

5.2.2 Production du sirop

Retrouvez-ci-dessous la liste des points a vérifier lors de la production de sirop d’érable.

» Surveiller le NIVEAU D’EAU dans chacune des casseroles (pannes).
« Surveiller la TEMPERATURE DE LA CHAMBRE de combustion.
- La température de référence de la chambre de combustion a retenir est : 816 a 871 °C (1500 a 1600 °F).

- LES EQUIPEMENTS LAPIERRE suggeére d'utiliser cette référence comme température pour vous familiariser
avec les opérations de votre évaporateur.

- La température de la cheminée NE DOIT JAMAIS EXCEDER 540 °C (1000 °F).
o En cas de dépassement, placer le potentiomeétre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 2 et
celui du ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 9 (maximum) jusgu’a ce que la température de la
cheminée redescende sous les 510 °C (950 °F).

- Compenser la diminution de la température de la chambre de combustion en augmentant la ventilation en
air PRIMAIRE.

- Si, malgré le fait que vous ayez graduellement monté le potentiomeétre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE
jusgu’a la POSITION 6, la température de la chambre de combustion reste inférieure de 93 a 121 °C
(200 a 250 °F) a la température gue vous avez choisie de maintenir, vous devez alors effectuer une
recharge de la chambre de combustion.

TABLEAU 4 | Guide des températures pendant la production du sirop

GUIDE DES TEMPERATURES PENDANT LA PRODUCTION DU SIROP

Réference 816 a 871 °C (1500 a 1600 °F)
En baisse Augmenter la ventilation
Chambre de combustion en air PRIMAIRE
Air PRIMAIRE a la POSITION 6 et
93 A 121 °C (200 a 250 °F) Faire une recharge
sous la température choisie
Cheminée Maximum 540 °C (1000 °F)

* Lors des RECHARGES EN BOIS de I'’évaporateur.
- Tourner les potentiomeétres de tous les ventilateurs d’air a la POSITION @ (Zéro).
-Afin d’éviter un retour de flamme, attendre de 5 a 10 secondes avant d’ouvrir la porte de la chambre de combustion.

- A l'aide d’un long tisonnier, étaler les charbons en une couche réguliére sur toute la surface de la chambre de
combustion.

- Placer alors une recharge en bois d'une a deux blches d’épaisseur sur toute la surface de la chambre de
combustion. Commencer par charger l'arriére pour finir a 'avant.

- Refermer la porte.

- Tourner le potentiomeétre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 2, et celui du ventilateur d’air
SECONDAIRE a la POSITION 4.

- Aprés 2 minutes, tourner le potentiometre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 4, et celui du
ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 2.

 Vérifier régulierement la concentration en sucre (Brix) du sirop.
- Prendre I’échantillon dans la casserole juste a co6té de la sortie de sirop.
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SECTION 5 Modalités de mise en marche, d’opération et de fermeture (suite)

TABLEAU 5 | Guide des potentiométres pour les recharges de bois

GUIDE DES POTENTIOMETRES POUR LES RECHARGES DE BOIS

AVANT la recharge PRIMAIRE = @ (Zéro) SECONDAIRE = & (Zéro)
Immédiatement APRES la recharge PRIMAIRE =2 SECONDAIRE = 4
APRES 2 minutes PRIMAIRE = 4 SECONDAIRE =2

5.2.3 Changement de casserole (panne) a sirop

Retrouvez ci-dessous les instructions a suivre lors d’'un changement de casserole a sirop.

» Vérifier I'état du joint entre les casseroles et le fourneau.
» Vérifier les joints entre les casseroles.
- IMPORTANT :
0 un joint sali par du sirop doit étre nettoyé,
O un joint noirci ou endommagé doit étre remplacé immédiatement ou trés rapidement.
« Vérifier qu’il N’y a pas de fuites de concentré sous la casserole a bouillir.
« Vérifier les conditions de propreté et d’accumulation de pierres a sucre dans la casserole a bouillir.

* Avant de replacer la casserole a sirop, assurez-vous de bien remonter a sa position le bourrelet coupe-feu.

Retrouvez ci-dessous les instructions a suivre pour procéder a la fermeture de votre évaporateur.

« \JOUS assurer gue vous avez une réserve minimale de 2 heures d’évaporation de concentré ou d’eau.
» Cesser l'alimentation en bois de I’évaporateur.

* Bien que les charbons se consument rapidement, il faut noter que le chauffage des casseroles (pannes)
continuera pendant un certain temps a cause de la chaleur accumulée par I’évaporateur.

* Tourner la clé a la position d’arrét (Off). Noter que tous les ventilateurs vont continuer a fonctionner pour une
période de 2 heures.

* Aprés 2 heures :
- fermer l'alimentation en eau ou en concentré de I'évaporateur,
- fermer la valve de concentré entre la casserole a bouillir et la casserole a sirop,

- si applicable, fermer les valves entre les casseroles a sirop.
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SECTION 6 ENTRETIEN ET NETTOYAGE DE L’EQUIPEMENT

Retrouvez ci-dessous les points a retenir pour les entretiens recommandés au début et a la fin de la saison.

* Enlever les casseroles (pannes), inspecter les éléments suivants et les remplacer au besoin :
- le joint d’étanchéité entre le fourneau et les casseroles,
- les joints séparateurs des casseroles,
- le joint arriére ou s’appuie la casserole a bouillir,
- I’état des parois de la chambre de combustion,
- le pousse-panne avant.
* Inspecter les casseroles pour les fuites, puis les réparer ou les remplacer, au besoin.
* Inspecter la cheminée pour des dommages internes et obstructions tels gu’'un nid d’oiseau ou autres.
» Remplacer les joints d’étanchéité des férules et des raccords.
* Lubrifier les joints coulissants de la plomberie avec un lubrifiant de grade alimentaire.

* Assembler I'équipement.

* Nettoyer les casseroles (pannes).
» S’assurer que les évents de vapeur et la cheminée sont bien fermeés.
* Enlever les casseroles (pannes), inspecter les éléments suivants et les remplacer au besoin :
- le joint d’étanchéité entre le fourneau et les casseroles,
- les joints séparateurs des casseroles,
- le joint arriére ou s’appuie la casserole a bouillir,
- I'état des parois de la chambre de combustion,

- le pousse-panne avant.

* Inspecter les casseroles pour les fuites, puis les réparer ou les remplacer, au besoin.

Il est recommandé de remplacer chague année certaines pieces de votre évaporateur, notamment les matériaux
permettant :

I'isolation de la vitre et de la porte,

'étanchéité de la porte,

I'isolation entre la ou les casseroles (pannes) et le chassis,

I'isolation (le joint) entre les casseroles.
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SECTION 6 Entretien et nettoyage de I’équipement (suite)

Retrouvez ci-dessous les instructions relatives au nettoyage et a I'entretien de la porte de I'évaporateur.

Vitre céramique
* Nettoyage de la vitre, de l'intérieur. Vous pouvez utiliser 'une des deux méthodes suivantes :

- une pate concue pour 'entretien de surfaces de cuisson en céramique avec un chiffon,
- de la cendre avec des essuie-tout ou un chiffon humide.
* Remplacement de la vitre, de I'extérieur :
- devisser d’abord le cadre en acier inoxydable,
- enlever le joint d’étanchéité qui maintient la vitre en place,

- enlever la vitre et la remplacer par votre nouvelle vitre,

replacer le nouveau joint d’étanchéité en bonne position,

revisser le cadre en acier inoxydable.

* Les composantes d’acier inoxydable de votre équipement doivent étre nettoyées a l'aide d’'un produit
spécialement concu pour ce travail. Ne pas utiliser de liquide inflammable.

* Ne jamais utiliser de produits abrasifs ni de produits contenant du chlore ou de l'acide muriatique (aussi
appelé acide chlorhydrigue) pour nettoyer les composantes de votre évaporateur.

» L'utilisation de brosses métalliques et de laines d’acier est aussi a proscrire.

Lors d'un entreposage prolongé, le moindre RESIDU DE PRODUITS NETTOYANTS SUR
L’ENSEMBLE DES COMPOSANTES entrainera a I’évidence des inconvénients et des dommages
au début de la saison suivante. Rincer a fond chacune des composantes nettoyées.
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SECTION 7 TROUSSE DE DEPANNAGE

Alors que les indicateurs de température FONCTIONNENT
Solutions

1.

Tourner les potentiometres (boutons rotatifs) d’'air PRIMAIRE et SECONDAIRE a une position autre que la
POSITION @ (Zéro). Vérifier si les ventilateurs fonctionnent.

2. Vérifier si les disjoncteurs du cabinet électrique sont bien a la position de marche (On).

3.
4.

Mettre en position d’arrét (Off) puis de marche (On) chacun de ces disjoncteurs.

Si le probléme persiste ou se répéte, contacter votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

Alors que les indicateurs de température NE FONCTIONNENT PAS
Solutions

1.

o1

Tourner la clé du panneau de contrdle a la position d’arrét (Off), puis la remettre a la position de marche (On).

2. Vérifier si les disjoncteurs du cabinet électrique sont bien a la position de marche (On).
3.
4

Mettre en position d’'arrét (Off) puis de marche (On) chacun de ces disjoncteurs.

. S’assurer que le disjoncteur principal de I'évaporateur dans la boite électrigue du batiment est en position de

marche (On).

Mettre en position d’arrét (Off) puis de marche (On) ce disjoncteur principal. Reprendre les étapes 1a 3 ci-dessus.

6. Sile probléme persiste ou se répéte, appeler votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

Solutions

1.

Tourner le potentiometre du ventilateur qui ne fonctionne pas a une position autre que la POSITION &
(Zéro). Veérifier si le ventilateur fonctionne.

. Tourner l'autre potentiometre a une position autre que la POSITION @ pour vérifier s'il N’y a pas un croisement

des contrdles des ventilateurs.

Vérifier si les disjoncteurs du cabinet électrique sont bien a la position de marche (On).

4. Mettre en position d’arrét (Off) puis de marche (On) chacun de ces disjoncteurs.

Si le probléme persiste ou se répéte, contacter votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

Solutions
1. Tourner la clé du panneau de contréle a la position d’arrét (Off), puis la remettre a la position de marche (On).

* Siles potentiometres ai}nsi que les ventilateurs fonctionnent, I'indicateur doit étre remplacé. Contacter votre
centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE pour son remplacement.

2. Vérifier si les disjoncteurs du cabinet électrique sont bien a la position de marche (On).
3. Mettre en position d’arrét (Off) puis de marche (On) chacun de ces disjoncteurs.

4. Si le probléme persiste ou se répéte, contacter votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

En mode dopération normal, lorsque I'évaporateur a fonctionné plus de 15 minutes, la température de la
chambre de combustion doit étre supérieure au moins du double a celle de la cheminée. Par exemple, si votre
cheminée est a 450 °C (842 °F), le chambre de combustion doit étre d’au moins 900 °C (1652 °F).

REMPLACEMENT FREQUENT DES SONDES | Le remplacement fréquent d’une ou des deux sondes de
température indigue gue la mise a la terre du batiment est défectueuse. Cette situation doit étre corrigée. Les
travaux en électricité doivent étre confiés a un entrepreneur dument qualifié.

Solutions
1. Lorsque l'évaporateur est froid, les deux indicateurs de température doivent présenter des températures
identiques a + 2 °C (3,6 °F).

* |dentifier quel indicateur de température est nettement en accord avec la température ambiante du
batiment, et lequel est en désaccord.

* Remplacer la sonde de température de l'indicateur qui est en désaccord (voir les points 3 ou 4 ci-dessous,
selon le cas).

2. Siles deux indicateurs présentent des valeurs erratiques ou des messages d’erreur, contacter votre centre de
service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

3. Indicateur de la chambre de combustion

Si I'indicateur de température de la chambre de combustion présente un message d’erreur ou des valeurs qui
sont erratiqgues, constamment instables et de maniére importante, procéder avec les étapes suivantes :

* démonter le couvercle de raccordement de la sonde de température,
- il est situé au milieu de I'évaporateur, du coté droit lorsque vous vy faites face,

-
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

* débrancher la sonde de température et vérifier I'affichage de I'indicateur,
- si affichage présente un message d’erreur constant, la sonde de température doit étre remplacée.

Si le probléme persiste ou se répéte, contacter votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

4. Indicateur de la cheminée

Si I'indicateur de température de la cheminée présente un message d’erreur ou des valeurs qui sont erratiques,
constamment instables et de maniére importante, procéder avec les étapes suivante :

* démonter le couvercle de raccordement de la sonde de température,

- il est situé au centre de la face arriere de I'évaporateur,

» débrancher la sonde de température et vérifier 'affichage de l'indicateur,

- si affichage présente un message d’erreur constant, la sonde de température doit étre remplacée.

Si le probléme persiste ou se répéte, contacter votre centre de service LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

En mode d'opération normal, lorsque I'évaporateur a fonctionné plus de 15 minutes, la température de la
chambre de combustion doit étre supérieure du double ou plus a celle de la cheminée. Par exemple, si votre
cheminée est a 450 °C (842 °F), le chambre de combustion doit étre d’au moins 900 °C (1652 °F).

Retrouvez quelques recommandations plus loin dans cette section.

MOINS DE 1,5 FOIS LA TEMPERATURE DE LA CHEMINEE | Votre attention est requise si, aprés une heure
d’'opération, la température de votre chambre de combustion est inférieure a 1,5 fois celle de la cheminée. Par
exemple, si votre cheminée est a 450 °C (842 °F), 1,5 fois représente 675 °C (1247 °F). Procéder alors avec les
solutions suivantes.

Solutions
1. Vérifier si la charge de bois dans la chambre de combustion est suffisante et bien allumée.

» Dans le cas contraire, rallumer et/ou alimenter la chambre en bois.
2. Tourner le potentiométre pour le ou les ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 7.
« Vérifier si l'intensité de la flamme augmente par la fenétre de la chambre de combustion.

- L'intensité de la flamme augmente, mais l'indicateur de température de la chambre de combustion
n‘augmente pas.
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

o Il faut alors remplacer la sonde de température de la chambre de combustion.
o Se reporter au conseil de dépannage 7.4 ci-dessus, point n° 3 . Indicateur de la chambre de combustion.

- L'intensité de la flamme augmente, l'indicateur de température de la chambre de combustion augmente,
mais celui de la cheminée n'augmente pas.

o Il faut alors remplacer la sonde de température de la cheminée.
o Se reporter au conseil de dépannage 7.4 ci-dessus, point n° 4 : Indicateur de la cheminée.

3. Les indicateurs de température de la chambre de combustion et de la cheminée augmentent tous les deux,
mais la température de la chambre de combustion reste inférieure a 1,5 fois celle de la cheminée.

« || faut alors procéder a une vérification et a une réparation du revétement et de I'isolant de la chambre de
combustion et du passage des fumées sous les casseroles (pannes). Contacter votre centre de service
LES EQUIPEMENTS LAPIERRE.

RECOMMANDATIONS
* La température de la cheminée ne doit jamais excéder 540 °C (1000 °F).

* La température de la chambre de combustion doit étre supérieure d’'une fois et demie ou plus a celle de la
cheminée.

» Pour assurer une production efficace de sirop de qualité, la température de la chambre de combustion doit
étre maintenue aux températures suivantes :

- pour les évaporateurs de 42 po (3-1/2 pi / 106,68 cm) et moins : entre 816 et 1093 °C (1500 et 2000 °F),
- pour les évaporateurs de 48 po (4 pi/ 1,22 m) et plus : entre 677 et 954 °C (1250 et 1750 °F).

La faible performance de 'évaporateur peut se détecter par des valeurs inhabituellement basses présentées
par les indicateurs de température de la chambre de combustion et de la cheminée.

Solutions
La faible performance peut étre causée par :
* une concentration en sucre plus faible gu’a I’habitude,
e Une Mmauvaise qualité de bois,
* un mangue d’air de combustion,
* une cheminée obstruée.

NOTE | Il faut savoir gu'un évaporateur FUSION X2 requiert un apport d’air de combustion équivalent & une
ouverture de 24 x 24 po (60,96 x 60,96 cm) dans I'un des murs donnant sur I'extérieur du batiment.
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

Solutions
Porter attention aux points suivants en cas de faible performance de I'évaporateur.

Vérifier, sur une période de 60 minutes, avec une porte du batiment ouverte sur I'extérieur, si les températures
de I’évaporateur augmentent ou si elles demeurent les mémes. Si les températures augmentent, le batiment est
trop étanche et il est nécessaire de faire fonctionner I'évaporateur avec une ouverture sur I'extérieur de 24 x 24 po
(60,96 x 60,96 cm), ou avec une porte ou une fenétre ouverte.

1. Vérifier la teneur en sucre de votre concentré.
* Noter cette valeur a tire de référence future.
2. A propos du bois :
* Y a-t-il eu un changement dans le bois utilisé?
» Votre bois est-il trop humide?

- Mesurer le taux d’humidité du bois a l'aide d’'un humidimetre ou d’'un autre appareil disponible en
quincaillerie.

o Un bois ayant un taux d’humidité plus élevé gqu’a I'habitude, ou plus élevé que 25 %, affecte les
performances de I’évaporateur.

3. ’évaporateur froid, tourner le potentiomeétre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION 9
(maximum).

 VVérifier sous la casserole a bouillir si le ou les ventilateurs fonctionnent.
- S’ils fonctionnent, vérifier que l'air passe au travers du plancher de la chambre de combustion.
o Si vous ne détectez pas d’air, enlever la cendre et recommencer le test.

- S’ils ne fonctionnent pas, corriger la situation en vous reportant plus haut au conseil de dépannage 7.2 Un
des ventilateurs d’air primaire ou secondaire ne fonctionne pas.

o Procéder ensuite avec le test du passage de I'air au travers du plancher de la chambre de combustion
au sous-point précédent.

ATTENTION | Les évaporateurs de 48 po (4 pi /1,22 m) et plus de largeur sont munis de deux ventilateurs d'air
PRIMAIRE. Cest pourguoi vous pourrez détecter de I'air provenant du plancher de la chambre de combustion
méme si un seul des deux ventilateurs fonctionne. Puis, 'accumulation d’'une grande gquantité de cendre sur
le plancher peut limiter I'apport d’air de combustion primaire dans la chambre de combustion et diminuer la
performance de I'évaporateur.

4. Le potentiometre du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a la POSITION @ (Zéro), tourner le potentiometre
du ventilateur d’air SECONDAIRE a la POSITION 9 (maximum).
» Vérifier sous la casserole a bouillir si le ventilateur fonctionne.

- S’il fonctionne, vérifier que l'air passe par les buses situées dans le haut des deux faces latérales (les cotés)
de la chambre de combustion.

- S’il ne fonctionne pas, corriger la situation en vous reportant plus haut au conseil de dépannage 7.2 Un
des ventilateurs d’air primaire ou secondaire ne fonctionne pas.

5. Vérifier si votre cheminée est obstruée.
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

Il faut savoir que les problemes de dépdts de solides, ou de pierrage, varient sensiblement d’une érabliere a
'autre, d’'une année a l'autre, et au fil méme de la saison.

Le nombre de degrés Brix de référence a retenir est : 42° Brix.

Dans la casserole a BOUILLIR (a plis)

Solutions
1. Lorsqgue I'évaporateur est en opération, vérifier la teneur en sucre du concentré entrant dans la flotte chaude.
Idéalement, la teneur en sucre devrait étre d’environ 42° Brix.

2. Silateneur en sucre est plus élevée, réduire le niveau de concentration a la sortie du concentrateur jusgu’a ce
que le probléme de pierrage soit réglé, ou que la concentration en sucre soit de 42° Brix.

Dans la casserole a SIROP (plat)
Solutions

Pratiquer I'inversion de coulée régulierement, ou des l'apparition de dépdts de solides.

Sl 'une de vos flottes fuit ou coule, procéder avec les conseils de dépannage suivants.

Flotte froide, casserole a bouillir

Solutions
Vérifier d’abord la condition mécanique de la soupape.

* TIGE : Est-elle droite ou faussée?
* PISTON : Est-il a plat dans la soupape ou en biais?
* JOINT TORIQUE : Quel est sa condition?
- Soulever le levier qui relie le flotteur a la soupape d’arrivée d’eau.
o L’eau arréte de couler en exercant une faible pression.
Réajuster simplement la flotte en utilisant la tige d’ajustement qui relie le flotteur au levier.
o L'eau coule toujours malgré les conditions suivantes.
v Une base de bassin de concentré plus haute de 8 pi (2,4 m) que la soupape de flotte.
v Un joint torigue en bonne condition ou remplacé.
v Lapplication d’'une grande force sur la soupape.
Il faut, dans ce cas, remplacer le siege de soupape par 'une des piéces suivantes :
> EV406-0118248]1, pour les flottes ayant un raccord de 1,5 po (3,81 cm),
» EV406-01183281, pour les flottes ayant un raccord de 2 po (5,08 cm).

v La hauteur entre la base du bassin de concentré et la soupape est moins de 8 pi (2,4 m) que la soupape
de flotte.

v Lapplication d’'une grande force sur la soupape.

Il faut, dans ce cas, remplacer le joint torigue de la soupape.
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

Flotte chaude, casserole a sirop

Solutions
Vérifier d’abord la condition mécanique de la soupape.

* TIGE : Est-elle droite ou faussée?
* PISTON : Est-il a plat dans la soupape ou en biais?
* JOINT TORIQUE : Quel est sa condition?
- Soulever la tige d’ajustement du niveau d’eau.
o L’eau arréte de couler en exercant une faible pression.
Réajuster simplement la flotte en utilisant la tige d’ajustement qui relie le flotteur au levier.
o L'eau coule toujours malgré la condition suivante.
v L’application d’'une grande force sur la soupape.
Il faut, dans ce cas, remplacer le joint torique de la soupape.

Le sirop est trop foncé

Solutions
1. Le temps de résidence du sirop est trop long.

2. Abaisser le niveau d’eau dans les casseroles par séquence de 1/4 po (6,35 mm) a la fois.

» Attendre 60 minutes entre chacune des séguences.

Le sirop est trop pale et/ou peu goliteux

Solutions
1. Le temps de résidence est trop court.

2. Augmenter le niveau d’eau dans les casseroles par séquence de 1/4 po (6,35 mm) a la fois.
* Attendre 60 minutes entre chacune des séqguences.

La capacité de la cheminée a vapeur a produire une tire est limitée par la température de la vapeur elle-méme.
Dans une construction moderne, plus étanche, il est possible que la tire générée par la cheminée a vapeur soit
insuffisante.

Solutions \
1. CHAPEAU A BASCULE : Si vous en utilisez un, est-il ouvert?
2. PORTE SUR L'EXTERIEUR : Ouvrir une porte donnant sur I'extérieur lorsque I'évaporateur est en opération.

* Le probleme de vapeur diminue : le batiment est top étanche pour la capacité de tire de la cheminée, il faut
donc opérer I'évaporateur en laissant une porte ouverte.

* Le probléme demeure inchange : allonger la cheminée a vapeur d’une section de 4 pi (1,22 m).
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SECTION 7 Trousse de dépannage (suite)

L’évaporateur FUSION X? utilise des ventilateurs d’air de combustion qui pressurisent la chambre de combustion.
Cette pressurisation peut causer l'infiltration de fumée a divers endroits de I'évaporateur.

Solutions
Voici les conseils de dépannage relatifs a l'infiltration de fumée se présentant aux endroits suivants.

1.

AUTOUR DE LA PORTE

* Remplacer le cordon d’étanchéité de la porte.

. SOUS LES CASSEROLES

* NIVEAU : Vérifier si 'évaporateur est au niveau.
* PATTES : Vérifier si les pattes ajustables sont toutes en contact avec le sol.

« JOINT D’ETANCHEITE : Inspecter 'état du joint d’étanchéité entre la casserole et le chassis de I'évaporateur.
Un joint endommagé ou noirci doit étre remplace.

ENTRE LES CASSEROLES
 VVérifier si les casseroles présentent des déformations ou des bosses. Remplacer au besoin.

» VVérifier I'état du joint d’entre-panne. Remplacer au besoin.

. LES JOINTS DE LA CHEMINEE

« FUMEE AU DEMARRAGE SEULEMENT : aucune conséquence.
« PORTE SUR LEXTERIEUR OUVERTE

- LA FUMEE CESSE : Si I'échappement de la fumée cesse a l'ouverture d’'une porte donnant sur I'extérieur,
le batiment est trop étanche et il est nécessaire d'opérer I'évaporateur avec une ouverture sur 'extérieur
de 24 x 24 po (60,96 x 60,96 cm).

- LA FUMEE CONTINUE : Si I'échappement de la fumée se poursuit & l'ouverture d’une porte donnant sur
'extérieur, la cheminée est alors bloguée.

o CHAPEAU DE PLUIE : Vérifier si le chapeau (a bascule) de pluie est bien ouvert ou s'il n‘est pas obstrué
par des débris tels gu’'un nid d'oiseau, des feuilles mortes ou autres.

o DEBRIS : Vérifier s'il n’y a pas de débris a 'intérieur de la cheminée.
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SECTION 8 SPECIFICATIONS DE L’EQUIPEMENT

FUSIONY~
' 5 CASSEROLE (PANNE) : X EVENTSA | ALIMENTATION
2 % 7
EVAPORATEUR FUSION X CASSEROLE A BOUILLIR A SIROP CHEMINEE, DIAMETRE VAPER | ELECTRIQUE
N° de modele Gamme Dimensions hors tout 1po Diamant 7 | Diamant9 Dimensions Dimensions Homologuée Non Diameétre Courant
(17,78 cm) homologuée
largeur | Longueur largeur | Longueur | Quantité | Largeur | Longueur (smple paroi)
1Bpo
Standard v/ v v 1
45,72 cm
FF005-3008WWST B3po 8o rm
el (3m>53) y y p (Im52) : 360
eluxe
65 po 30 po 30 po (91,44 cm) 10po 14po 12po
Standard (Im65) v Y v (76,2 cm) 2 (76,2 cm) 18po (25,4 cm) (35,56 cm) (30,48 cm)
163 po 840 (@5,712cm)
FFO05-30T0WWST
el (4m14) (2m13) : 36po
eluxe v v v L4 cm)
1Bpo
Standard v v/ v 1
45,72 cm
FF005-3610WWST 1630 B4wo @
Del (4m14) (2m13) . 36po
eluxe v v v 144 cm)
18po
Standard v v/ v 1
FFO05-3612WWST T2po 3600 108 po 36p0 (@5,72cm) 12po 15p0 17po
Del (Im83) / s s (91,44 cm) (2m74) : (91,44 cm) 360 (30,48 cm) (38,10 cm) (43,18 cm)
X
eluxe 80 (91,44 cm)
AmT5
Standard ) v v v . 3 (602‘;2‘;“)
FF005-3612WWST 50/50 (Imgg) 7’2 240V / 404
Deluxe v v v 1 no
(Im83)
20 po
Standard v v/ v 3
FFO05-4214WWST Tpo 2o 42p0 108 po 42po0 (50,8cm) 14po o 17po
Del (Im96) (5m36) (Im07) (2m74) : (Imo7) 60 po (35,56 cm) (43,18 cm) (43,18 cm)
eluxe v v v (ms)
18po
Standard v v 4 08po . @)
FFO05-4812WWST
Deluxe v v v (9 1 2po
187po (Im83)
AmT5
Standard 83 po " v v v 48po T2po } 48po (502‘;‘22"1) 14po 18po 20 po
FFO05-4812WWST 50/50 i) m | ) (n2) 2w | G5sam) | @snan) | G08am)
Deluxe v v/ v 1 "
(Im83)
Standard v/ 4 v/ 3 20 po
po 108 po (50,8 cm)
FFO05-4814WWST " (5m36) (m74) : 60 po
eluxe v v v (ms)
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: A CASSEROLE (PANNE) z : EVENTSA | ALIMENTATION
2 & 7
EVAPORATEUR FUSION X CASSEROLE A BOUILLIR A SIROP CHEMINEE, DIAMETRE VAPEUR | ELECTRIQUE
N° de modéle Gamme Dimensions hors tout 1po Diamant7 | Diamant 9 Dimensions Dimensions Homologuée Non Diamétre Courant
(17,78 cm) homologuée
largeur | Longueur largeur | Longueur | Quantité | Largeur | Longueur (simple paroi)
240
Standard v v 4 om0 ; (60,96 )
FFO05-4816WWST
(3m05) 2o
Deluxe v v v 1
800 255 o 18po 48po (Im83) Mpo 18 po po 240V 40A
@mn) (5m97) (Im22) (Im22) 2 po (35,56 cm) (@5,72¢m) (50,8 cm)
Standard v v v % 4 (60,9 cm)
FF005-4816WWST 50/50 ho :
Del v v v (amdd) 1 %o
eluxe (2m4d)
20 po
Standard v v v 3
Mpo 108 po (50,8 cm) 16 po
FFO05-6014WWST Ny (5m36) (2m74) : 60 po (40,64 cm)
eluxe v v v ams)
240
Standard v v v 3
FF005-6016WWST %Spo 6po | 12070 60po | (6096am) 2p0 )
(amd) (ImS2) (Bm05) (ImS2) Tpo G08am) | (508cm)
Deluxe v v v 1
5p0 (Im83) 18p0
5m97 45,12
Standard GmaM v/ v/ v/ A AUpo (@5,72¢m)
96 po (60,96 cm)
FFO05-6016WWST 50/50
Del v v v (@) 1 %o
eluxe (2Zm4d4)
o 240V /50A
Standard v v v 3
Mpo 108 po (50,8 cm)
FFO05-7214WWST N (5m36) (m74) : 60 po
eluxe v v v ams)
240
Standard 3
FF005-T216WWST andar 107 po v Y / T2po 120 po 12po (60,96 cm) 18po 20 po 24po
(2m72) (Im83) (3m05) (Im83) 2po (45,72 cm) (50,8 cm) (60,96 cm)
Deluxe v v v 1
35p0 (Img3)
5m97
Standard Gma v v/ v/ 4 Upo
96 po (60,96 cm)
FFO05-7216WWST 50/50
Del v v v (@ ] %
eluxe (2Zm44)

Les spécifications peuvent étre modifiées sans préavis.
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SECTION 8 Spécifications de I'équipement (suite)

ILLUSTRATION 2 | Illustration type d’un évaporateur FUSION X2

= —( 3
| SEE——
O O MO

e —— L

VUE DE DESSUS

o. . .0 @"
4
=
1
W W

n,

= I I B I | I R E = o |E4 - - - - - - - - -1 - B
=
b
jImy]
T T T T T
VUE DE FACE VUE DE COTE
LAPIERRE
innovateur
Les équipements Lapierre | | MANUEL DE L'UTILISATEUR | Version O1 - Aot 2022

34



SECTION 9 NOTRE GARANTIE (CERTIFICAT DE GARANTIE)

LAPIERRE

innovateur

CERTIFICAT DE GARANTIE

1. Garantie de deux ans

2. Exclusions au certificat de garantie
2.1 Conditions observées
2.2 Frais et pertes
2.3 Evaporateurs

3. Dénégation de responsabilité

4. Présenter votre réclamation sous garantie

CONSERVEZ VOTRE FACTURE D’ACHAT

[l est tres important de conserver la facture Qriginale de l'achat de votre équipement ou une copie
lisible de celle-ci. Dans le cas contraire, LES EQUIPEMENTS LAPIERRE INC. n’acceptera pas votre
réclamation sous garantie.

Le terme FABRICANT est utilisé pour LES EQUIPEMENTS LAPIERRE afin d’alléger le texte.

Le FABRICANT garantit que tout produit neuf est exempt de vices de fabrication, de matériau et de main-d’oeuvre.
La garantie est valide pour une période de deux ans a compter de la date d’achat du produit. Elle s’applique
lorsque le produit répond a des conditions normales d’installation, d’'utilisation et d’entretien.

DEFECTUOSITE DU PRODUIT. L 'apparition d’une défectuosité avant la date d’échéance de la garantie doit étre
signalée immeédiatement au FABRICANT. Celui-ci procéde alors a la réparation ou au remplacement des piéces
défectueuses par des piéces neuves équivalentes.

PIECES DEFECTUEUSES. Les pieces défectueuses remplacées deviennent la propriété du FABRICANT. Elles
sont récupérées lors de I'opération de service aprés-vente.

ESTHETIQUE. 'apparence esthétique des produits - piéces et équipements - est couverte par une garantie de
7 jours a compter de la date de livraison.
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SECTION 9 Notre garantie (certificat de garantie) (suite)

2.1 CONDITIONS OBSERVEES
Cette garantie devient nulle lorsgu’une ou plusieurs des conditions suivantes sont observées.
2.1.1 Un numéro de série altéré, modifié ou enlevé
2.1.2 Un produit endommagé par :
2.1.2.1 Utilisateur
* Un usage jugé abusif ou négligent.

* Un accident causé par l'utilisateur.

2.1.2.2 Négligence a se conformer aux instructions du manuel de Putilisateur

* Une négligence de l'utilisateur a suivre les instructions du manuel de 'utilisateur : consignes de sécurité,
installation de I'éguipement, modalités de mise en marche et de fonctionnement, entretien et nettoyage
de I'éguipement, ainsi que toutes autres recommandations d’installation fournies par le FABRICANT.

2.1.2.3 Installation, modification, réparation

* Une installation dans un endroit non adapté a une utilisation normale.

« Une réparation ou une modification non autorisée - n‘ayant pas été approuvée par notre centre de
services - effectuée par le client.

* Une réparation ou une modification effectuée par une tierce partie non autorisée par le FABRICANT.

2.1.2.4 Piéces
e L'utilisation de pieces autres que les piéces d'origine du FABRICANT.

e L'utilisation de pieces obtenues par I'entremise d’un centre de services, d’un technicien ou d’un distributeur
non autorisé par le FABRICANT.

e ['utilisation de pieces causant la détérioration ou le bris du produit.

2.1.2.5 Electricité
* Une variation, une surcharge électrigue ou une tension (voltage) excessive.

* Une mauvaise qualité d’alimentation ou de connexion électriques.

2.1.2.6 Produits nettoyants

e [utilisation de produits nettoyants ou d’acides non recommandés, ou utilisés sans avoir suivi les
recommandations de leur fabricant respectif.

2.1.2.7 Evénements hors de contrdle

* Des événements qui sont hors de contrdle du FABRICANT tels gu’'un choc mécanique; un dégat d’eau ou
une inondation; le feu ou un incendie; une tempéte, un tremblement de terre ou toutes autres catastrophes
naturelles ou humaines.

2.2 FRAIS ET PERTES
Cette garantie ne couvre ni les frais ni les pertes suivantes.
2.2.1 Les frais pour:
* rendre le produit accessible lors d’'un appel de service,
* le déplacement du technicien autorisé lors d’'un appel de service,
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SECTION 9 Notre garantie (certificat de garantie) (suite)

* les appels de service pour des raisons autres que celles prévues dans la garantie. La garantie s’applique
lorsqu’apparait une défectuosité ou un mauvais fonctionnement ou un vice de fabrication, de matériau
ou de main-d’ceuvre,

* les appels de service associés au démarrage du produit en début de saison, et a celui de fermeture en fin de
saison ou post-saison. Les frais peuvent toutefois étre couverts s’ils sont spécifiés dans le contrat d’achat,

* les appels de service recus a 'échéance de la garantie, soit deux ans a compter de la date d’achat du produit,
* le remplacement des piéces qui est dU a l'usure normale tels les joints d’étanchéité,
* les mises au point annuelles de I'équipement,

* les ajustements des brlleurs des évaporateurs.

2.2.2 Pour les pertes:
» de revenus causées par la qualité du sirop,

» de production liées aux dispositions couvertes par cette garantie.

2.3 EVAPORATEURS
Cette garantie devient nulle si 'apparition d’'une défectuosité est causée par l'utilisation :

» de bois peinturé, traité ou contenant des produits chimigues ou toutes substances adhésives (colle),
» de tout agent ajouté dans les évaporateurs,
» évaporateurs au bois : de tout combustible autre que le bois naturel,

» évaporateurs a I'huile : de tout combustible autre que le mazout n° 2.

Le FABRICANT ne pourra étre tenu responsable des dommages accessoires ou indirects ni des dommages
matériels implicites.

Le FABRICANT ne portera aucune responsabilité a I'égard de la perte directe ou consécutive de temps, de
production ou de bénéfices, des inconvénients, des frais d’acquisition du matériel ou de remplacement des
pieces ou d’entreposage en raison d’une réclamation de garantie.

Voici la procédure pour présenter votre réclamation sous garantie.
» Contactez votre représentant ou distributeur, notre centre de services ou notre sieége social pour présenter
votre réclamation sous garantie et planifier 'opération de service aprés-vente nécessaire.

« IMPORTANT | Pour toute réclamation, le client doit obligatoirement présenter une copie de sa facture.
Dans le cas contraire, le FABRICANT n’acceptera pas votre réclamation.

* Le FABRICANT procédera alors a une inspection de votre équipement et confirmera si votre réclamation sous
garantie est acceptée. Dans l'affirmative, le FABRICANT procédera a une opération de service aprés-vente
selon les dispositions spécifiées dans la section 1. GARANTIE DE DEUX ANS.

* L’équipement fonctionnel sera ensuite retourné au client dans un état comparable a celui dans lequel il était
lorsqu’il a été recu. Cet état comparable aura été précédemment déterminé par le FABRICANT et/ou I'un de
ses représentants ou distributeurs.

» Cette opération de service aprés-vente sous garantie ne prolonge pas la durée de la garantie de 'équipement.
La date de fin de la garantie demeure la méme, soit deux ans a compter de la date d’achat du produit.
Certificat de garantie : Aoat 2022 (VO3)
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SECTION 10 DISPONIBILITE DES PIECES

Les piéces pour votre évaporateur FUSION X2 ou tout autre équipement fabriqué chez LES EQUIPEMENTS
LAPIERRE sont disponibles a notre usine principale en Beauce et a notre centre de services en Estrie. Toutefois,
n'hésitez pas a nous contacter pour connaitre le distributeur le plus pres de chez vous.

SIEGE SOCIAL et USINE PRINCIPALE
Les Equipements Lapierre inc.

99, rue de I'Escale

Saint-Ludger (Québec)

GOM 1WO

Sans frais 1833 548.5454
Téléphone 819 548.5454
Télécopieur 819 548.5460
info@elapierre.com

CENTRE DE SERVICES et USINE DE PRODUCTION
Lapierre-Waterloo-Small inc.

201, rue Western

Waterloo (Québec)

JOE 2NO

Sans frais 1833 548.5454
Téléphone 450 539.3663
Télécopieur 450 539.2660
info.lws@elapierre.com

www.elapierre.com
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ANNEXE A INSTALLATION DE LA CHEMINEE A SIMPLE PAROI (NON HOMOLOGUEE)

Position de I’évaporateur
» Positionner I'évaporateur de maniére a ce que le centre du raccord de la cheminée (/llustration T n° 8), installé
sur I'évaporateur, soit aligné avec le centre de deux fermes de toit.

- Consulter la Section 3.1.1 : Déterminer 'emplacement de 'évaporateur pour plus d’'informations a ce sujet.

Dégagement de la cheminée
* Respecter le dégagement minimum de 18 po (45,72 cm) entre la paroi de la cheminée et toutes piéces de bois
et matiéres combustibles se situant a proximité, incluant celles du toit.

- Le dégagement minimum peut étre réduit si un coupe radiation métallique circulaire d’'un diameétre plus
grand de 4 po (10,16 cm) est installé sur la cheminée.

o Ledégagement minimum est alors de 9 po (22,86 cm) entre la paroi du coupe radiation et les matiéres combustibles.

IMPORTANT | Il est recommandé de contacter votre assureur afin de valider la conformité de votre installation
a ses propres exigences puisgu’elles peuvent différer d’'une compagnie d’assurance a l'autre.

* Si nécessaire, modifier la structure du toit de maniére a respecter le dégagement minimum requis entre la
paroi de la cheminée et toutes matieres combustibles.

Avant de débuter I’installation
* Vis et rivets

- Utiliser des rivets ou des vis autotaraudeuses pour raccorder les sections de la cheminée. Les rivets et les vis
ne sont pas inclus.

* Inspecter minutieusement toutes les sections de votre cheminée.
* Premiére et derniere sections a installer.

- Premiére section a installer : la premiére section de votre cheminée, offerte en option, est munie d’'une bague
pour l'installation d’'un thermometre. Cette section doit étre la premiére a étre installée sur le raccord de la
cheminée (/llustration 1 n° 8) de I'évaporateur.

o Sinon, vous pouvez utiliser une section simple (telle que l'illustration 1 n° 7).

- Derniére section a installer : la derniére section de votre cheminée a étre installée doit étre celle qui est munie
de pattes (/llustration 1 n° 5) servant a recevoir les cables-guides en acier.

Installation de votre cheminée
* Installer la premiere section de votre cheminée sur le raccord de la cheminée de I'évaporateur (/llustration 1n° 8).
Mettre I'extrémité unie du tuyau contre le raccord, puis I'extrémité ondulée vers le haut.

* Poursuivre I'installation de sections simples de cheminée jusqu’a ce gu’une section traverse le toit.
* Installer ensuite le solin (/llustration T n° 2) de toit.
- Vérifier que le solin soit solidement fixé au toit.

- Assurer une parfaite imperméabilité de la jonction du solin et du toit a 'aide de pate d’étanchéité en silicone
haute température.

Installer la cravate du solin (/llustration T n° 6) sur la cheminée.
- Respecter un dégagement de 1 po (2,54 cm) entre le haut du solin et la base de la cravate.
* Procéder a I'assemblage final ci-dessous, puis I'installer par la suite.

- Assembler les deux dernieres sections et le chapeau de la cheminée (/llustration 1T n° 4) dans l'ordre suivant :
une section simple, la section munie de pattes (/llustration 1n° 5) et le chapeau de pluie de la cheminée en dernier.

- Attacher les cables-guides en acier (/llustration 1 n° 3) aux pattes de la section, sans les tendre.
- Si vous utilisez un chapeau a bascule, installer les cables-actuateurs du chapeau.

» Suite a linstallation de cet assemblage final de la cheminée, vérifier et ajuster son alignement avec la partie
se trouvant sous le toit, puis tendre les cables-guides.
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ANNEXE A Installation de la cheminée a simple paroi (non homologuée) (suite)

ILLUSTRATION 1 | Cheminée type d’un évaporateur

LAPIERRE
. _e innovateur

N° Description de la piece

1 Chevron type de toiture

2 Solin de toit

3 Cables-guides en acier

4 Chapeau de la cheminée (illustré : chapeau a bascule)

5 Section avec pattes, pour recevoir les cables-guides en acier
6 Cravate du solin, ou collet de tuyau et de solin

7 Section simple, tuyau type de 4 pi (1,22 m)

8 Raccord de la cheminée, installé sur I'évaporateur
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ANNEXE B INSTALLATION DES EVENTS A VAPEUR

Marquage des repéres, découpage de I'ouverture et fixation du collet de la hotte
« Déterminer le tracé de I'évent a vapeur entre la hotte et 'emplacement ou il traversera le toit.

* Marquer d’'un point de repére le centre du tuyau de I'évent sur la hotte.

» Centrer le collet de tuyau de hotte fourni (/llustration 1 n° 7) sur ce repére, puis procéder au marguage de
'ouverture qui devra étre découpée sur la hotte.

- Procéder au découpage de l'ouverture sur la hotte.

- Pour ce faire, vous aurez besoin d’'une scie sauteuse, d'une cisaille a tdle manuelle ou électrique et d'une
machine a meuler (grinder).

» Positionner le collet de tuyau de hotte sur 'ouverture et le fixer a l'aide de rivets ou de vis autotaraudeuses.

Avant de débuter I’installation
* Vis et rivets

- Utiliser des rivets ou des vis autotaraudeuses pour raccorder les sections de la cheminée. Les rivets et les
vis ne sont pas inclus.

* Inspecter minutieusement toutes les sections de votre évent.
* Premiére section a installer.

- Si votre évaporateur est équipé d’'un préchauffeur, la premiére section de votre évent doit étre celle qui est
munie d’'un volet pour évaporateur avec préchauffeur (telle que l'illustration 1 n° 7).

o Sil'évaporateur n'a pas de préchauffeur, vous devez installer une section simple (telle que I'illustration T n° 4).

Installation de votre évent a vapeur
* Installer la premiére section de votre évent sur le collet de tuyau de hotte de I'évaporateur (/llustration 1 n° 7).
Mettre I'extrémité ondulée du tuyau contre le collet de tuyau de hotte, puis I'extrémité unie vers le haut.

» Poursuivre I'installation des sections simples d’évent jusqu’a ce qu’une section traverse le toit.
* Installer ensuite le solin (/llustration 1 n° 3) de toit.

- Veérifier que le solin soit solidement fixe au toit.

- Assurer une parfaite imperméabilité de la jonction du solin et du toit a l'aide de pate d’étanchéité en silicone.
* Installer la cravate du solin sur I'évent (//lustration T n° 6).

- Respecter un dégagement de 1 po (2,54 cm) entre le haut du solin et |la base de la cravate.

* Poursuivre l'installation avec une section simple d’évent au-dessus du toit (/llustration T n° 4). Habituellement,
I'installation prévoit un dépassement de 3 a 4 pieds (91,44 cm a 1 m 22) au-dessus du toit.

* Installer le chapeau de pluie (/llustration 1 n° 5).
- Si vous utilisez un chapeau a bascule, installer les cables-actuateurs du chapeau.

» Vérifier et ajuster l'alignement de I’évent a vapeur avec la partie se situant sous le toit.
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ANNEXE B Installation des évents a vapeur (suite)

ILLUSTRATION 1 | Event a vapeur type d’un évaporateur

LAPIERRE
e

innovateur

N° Description de la piéce

—r

Tuyau a volet pour évaporateur avec préchauffeur
Chevron type de toiture

Solin de toit

Section simple, tuyau type de 4 pi (1,22 m)

Chapeau de I'évent a vapeur (illustré : chapeau a bascule)

Cravate du solin, ou collet de tuyau et de solin

N O o1 A NN

Collet de tuyau de hotte, coulissant
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ANNEXE C OPTIFLAMM® CONTROLEUR DE COMBUSTION (EN OPTION) OPTIFLAM'

contréleur de combustion

L'OPTIFLAMME est un programme informatique de contrble de la combustion concu et développé par LES
EQUIPEMENTS LAPIERRE. Il simplifie la gestion de fonctionnement des évaporateurs OURAGAN dont le F5
(Force 5), le F5 Turbo et le Fusion X2

Il est possible d'utiliser L'OPTIFLAMMC sous trois modes d’opération :

* automatique,
* manuel,

» d’urgence.

Ce programme est pratique parce qu'il :

» contréle le cycle de démarrage, afin de prévenir un choc thermique,

* maintient la température de la chambre de combustion constante :
- en ajustant de maniére continue la vitesse des ventilateurs d’air de combustion,
- en identifiant le moment ou une recharge est nécessaire,
- et/ou en informant l'utilisateur d'effectuer cette recharge,

» contréle le cycle d’arrét,

» détecte et avertit 'opérateur de certaines anomalies,

« tient un registre des statistiques d’opération de I'évaporateur.

L'opération du programme de controle de combustion  « NAVIGATION ENTRE LES ECRANS D’OPERATION
OPTIFLAMME s’effectue sur un écran tactile (Figure 1)
a l'aide de quatre écrans d’opération (Figures 3 a 6).

La navigation s’effectue en utilisant les deux fléches
situées dans les coins supérieurs gauche et droit de
'écran (Figure 2).

|':iJ|:-Efa..|n_|r||

Température chambre de combus

Flaskargm. cilale

Onlsin e Pesbep (oiitei] 300
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Figure 1 Figure 2
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

* PRESENTATION DES ECRANS D’OPERATION
Voici, dans l'ordre de navigation, les quatre écrans d’opération du programme.

[11 Ecran utilisé en mode [2] Ecran utilisé pour sélectionner
d’opération MANUEL les PARAMETRES D’OPERATION

==

\_J" 10001 /2020

Température
Cheminée

Température chambre de combustion

Température

Chembre combustion

Recharge delais

Vitesse air

20

primailre
m echarge | 100 Langue
Figure 3 Figure 4
[31 Ecran utilisé en mode [4] Ecran d’affichage des
d’opération AUTOMATIQUE STATISTIQUES D’OPERATION

Température
Chambre combustion

-,l;an,l;u-uuia'l =

e | o [ | o [ o [

¥
&
o
=
x|
|

Figure 5 Figure 6
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

» MESSAGES D’ALERTE DE TEMPERATURE

L’écran du programme peut également afficher deux messages d’alerte :

'un pour indiquer une HAUTE

TEMPERATURE de la chambre de combustion (Figure 7), et I'autre pour indiquer la défectuosité de la SONDE

DE TEMPERATURE (Figure 8).

Alerte HAUTE TEMPERATURE de la chambre de
combustion

Ce message d’alerte s’affiche lorsqu’une recharge trop
généreuse porte la température de la chambre de
combustion a plus de 93 °C (200 °F) de la température
de consigne, et ce, pour une période prolongée.

Lorsque cette situation se produit, 'OPTIFLAMY® prend
en mode AUTOMATIQUE des mesures appropriées
pour diminuer la température le plus rapidement
possible.

Pour la température de consigne, voir plus loin 5. MODE
D’OPERATION AUTOMATIQUE, 5.1 étape 1, point 1.

Alarme SONDE DE TEMPERATURE défectueuse

L'OPTIFLAMME ytilise la sonde de température de la
chambre de combustion pour maintenir la température
de la chambre a la température de consigne désignée.

Lorsgu'un mauvais fonctionnement de la sonde
est détecté, le programme n’est plus en mesure de
fonctionner correctement, il est alors nécessaire de
passer en mode MANUEL.

Les équipements Lapierre |

Sonde de Température chambre de combustion Défectususe

Lo}

PASSER EN MODE MANUEL

Figure 8

| MANUEL DE L'UTILISATEUR | Version O1 - Aout 2022

45



ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

Le mode d’opération MANUEL permet a l'opérateur de faire fonctionner I'évaporateur en contrélant directement
la vitesse des ventilateurs d’air.

Pour ce faire, l'opérateur doit passer de I'écran PARAMETRES D’OPERATION (Figures 4 et 9) 4 'écran d’opération
MANUEL (Figures 3 et 10).

* Appuyer sur la touche L Man}uel ] en haut a droite de
'écran PARAMETRES D'’OPERATION (Figure 9).

Température chambre de combustion

OEHO -
. . 14:

Recharge délais

[

* Vous serez alors dirigé vers [|'écran en mode
d’'opération MANUEL (Figure 10).

Ajuster la vitesse des ventilateurs d’air de combustion
a l'aide des deux séries de touches [ - J et [ + ] situées
au bas de I'écran.

lermpérature
Cheminee

Vitesse air
primaire

Figure 10

« Les TEMPERATURES DE LA CHEMINEE et DE LA CHAMBRE DE COMBUSTION sont affichées en continu, au
centre de I’écran, en mode d’'opération MANUEL (Figure 10).

4.1 RECHARGE DE BOIS
Pour effectuer une RECHARGE DE BOIS, procéder comme suit (Figure 10) :

Arréter le ou les ventilateurs d’air PRIMAIRE en mettant la valeur a O %.
Ajuster la vitesse du ventilateur d’air SECONDAIRE a 10 %.

Attendre 5 secondes.

. Effectuer la recharge.

OIS

Redémarrer le ou les ventilateurs d’air PRIMAIRE en ajustant la vitesse au pourcentage désiré.

- Ajuster également la vitesse du ventilateur d’air SECONDAIRE au pourcentage désiré.

Les équipements Lapierre | | MANUEL DE L'UTILISATEUR | Version O1 - Ao(t 2022
46



ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

4.2 ARRET DE L’EVAPORATEUR
Pour arréter I’évaporateur, procéder comme suit (Figure 10) :

1. Ajuster la vitesse du ou des ventilateurs d’air PRIMAIRE a 20 %.
2. Ajuster la vitesse du ventilateur d’air SECONDAIRE a 40%.
3. Attendre que la température de la chambre de combustion passe sous les 204 °C (400 °F).

Ce mode d'opération complétement automatisé de 'OPTIFLAMMC optimise la vitesse des ventilateurs d’air de
combustion de maniere a maintenir la température de la chambre de combustion constante. L'utilisation de ce
mode d’'opération se fait en cing étapes.

Ces cing étapes sont le réglage des parametres, le démarrage de I'évaporateur, 'opération de I'évaporateur ou
la combustion, la recharge en bois et l'arrét de I'évaporateur.

5.1 Etape 1: REGLER LES PARAMETRES
Le réglage des parametres s'effectue lorsque la clé du panneau de contrdle de I'’évaporateur est en position de
marche (On). Il peut étre fait avant le démarrage de I'évaporateur ou lorsqu’il fonctionne.

* |dentification des parameétres de I’écran d’opération
L’écran PARAMETRES D’OPERATION (Figures 4 et 17) permet de régler les paramétres suivants :

1. TEMPERATURE CHAMBRE DE COMBUSTION

Sélectionner la température de consigne de la
chambre de combustion gque vous désirez en
utilisant les touches [ - Jet [ + 1.

2. AJUSTER TEMPS | AJUSTER DATE

Permet de mettre le programme a la date et a
I'heure actuelles.

3. LANGUE | FR-EN

Sélectionner la langue d’utilisation souhaitée pour :

le programme OPTIFLAMMC : francaise ou anglaise. Ly Tl 100 F Langue
4. RECHARGE TEMPERATURE | DIFFERENCE [y ety &3 E3

TEMPERATURE RECHARGE

L'option d'utiliser la détection d'une baisse de

température dans la chambre de combustion pour

effectuer une recharge et de préciser a combien de degrés sous la température de consigne de la chambre
de combustion (point n° T) vous souhaitez recevoir un avertissement pour les recharges.

5. RECHARGE DELAIS | DELAIS DE RECHARGE (MINUTES)

L'option d’utiliser une minuterie pour effectuer une recharge et de préciser le délai de temps entre chacun
des avertissements pour les recharges.

lTemperature chambre de combustion

OEZO -

Recharge delais 14 2

echarge [Minstes)

Figure N

L'opérateur peut utiliser 'une ou l'autre des options proposées aux points 4 et 5 ou utiliser les deux simultanément.
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

* Réglage des paramétres d’opération qu: ;Em
ini@ .

Pour régler les parametres d'opération, procéder
comme suit (Figure 12) :

3 setpoint combustion
1500°F @ St

1. Toucher la valeur a modifier sur I'écran tactile pour
faire apparaitre le pavé numérique.

2. Entrer la valeur désirée.

3. Appuyer sur la touche [ ENTER 1.

T B g
5.2 Etape 2 : DEMARRER L’EVAPORATEUR e as
, . , . danguage
Procéder comme suit pour démarrer I'évaporateur. a . ENTER Ll
Préparer d’abord I'évaporateur avec une charge de Figure 12

bois préte a I'allumage.

Accéder ensuite a la page en mode d'opération
AUTOMATIQUE (Figures 5 et 13) en appuyant sur la
touche [ AUTOMATIQUE ] en haut a gauche de I'écran.

Lorsque vous étes sur cette page (Figure 13) et que
votre charge de bois est préte a étre allumée, procéder

alors comme suit :

1.

2. Refermer la porte de I'évaporateur.
3. Appuyer sur la touche [ MARCHE ] au centre de

4.

Allumer la charge de bois.

I'écran.
L'OPTIFLAMME entre alors en fonction.

Figure 13

Poursuivre 'opération de la maniére suivante :

5.
6.

Au signal de démarrage, I'évaporateur fonctionne durant 3 minutes.

Apres cette période de temps, une demande de recharge en bois est signalée par deux avertissements :

- le voyant bleu situé sur le boitier de I'’écran tactile clignote,

- et le message « RECHARGE » s’affiche sous l'identifiant de LAPIERRE sur I'écran d’opération (Figure 13).

Le cycle décrit au point n° 6 se répeéete alors a toutes les 5 minutes jusqu’a ce que la température de consigne
de la chambre de combustion soit atteinte.

- A laide d’'un long tisonnier, pousser la charge de la chambre de combustion vers l'arriere. Placer alors
une recharge en bois d’'une a deux blches d’épaisseur sur toute la surface de la chambre de combustion.
Commencer par charger l'arriere pour finir a 'avant.

Lorsque la température de 540 °C (1000 °F) est atteinte dans la chambre de combustion, TOPTIFLAMMC
passe en mode d’opération AUTOMATIQUE. Le message « OPERATION » s’affiche alors sous I'identifiant de
LAPIERRE sur I’écran d’'opération (Figure 13).
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

¢ Le temps de démarrage vous semble trop long?

Si le temps de démarrage vous semble trop long, il % m
est alors possible de passer directement a I'étape n° 3 Cartaln?
suivante : OPERER L'EVAPORATEUR (COMBUSTION).

Procéder alors comme suit. TETTTETa

Chambre ¢

De la page en mode dopération AUTOMATIQUE
(Figures 5 et 13) :

1. Appuyez sur la touche [ TRANSFERT EN MODE
OPERATION ] en haut a gauche de I'écran.

2. Autorisez alors le changement en appuyant sur
la touche [ OUI ] dans la fenétre contextuelle qui

apparait en haut a gauche de 'écran (Figure 14).

Figure 14

5.3 Etape 3 : OPERER L’EVAPORATEUR (COMBUSTION)
L'OPTIFLAMME est alors en fonction. Le programme ajuste constamment la vitesse des ventilateurs d’air de
combustion afin de maintenir la température de consigne.

Si la température de consigne ne peut plus étre maintenue, une demande de recharge en bois est signalée par
deux avertissements :

* le voyant bleu situé sur le boitier de I’écran tactile clignote,
» et le message « RECHARGE » s’affiche sous I'identifiant de LAPIERRE sur I'écran d’opération.

Procéder alors avec 'étape n° 4 suivante.

5.4 Etape 4 : CHARGER LE BOIS
Procéder comme suit pour faire une recharge en bois :

1. Appuyer sur le voyant bleu, qui est aussi un bouton-poussoir, ou sur le message « RECHARGE » de I'écran
d’'opération pour signaler gu’une recharge sera effectuée.

2. Le voyant bleu séteint, TOPTIFLAMMC arréte alors le ou les ventilateurs d’air PRIMAIRE et ralentit a un
minimum préétablie la vitesse du ventilateur d’air SECONDAIRE.

3. Aprés 5secondes, le voyant bleu s’illumine en continu, et le message « RECHARGE » s’affiche a I'écran d’opération.

4. La porte de la chambre de combustion peut alors étre ouverte de maniére sécuritaire et la recharge peut étre
effectuée.

RESPECTER LE DELAI DE 5 SECONDES

Ne pas respecter le délai de 5 secondes peut causer des retours de flammes et de fumées a
'ouverture de la porte de la chambre de combustion. Ces retours peuvent causer des dommages
au batiment ainsi que des blessures et des inconforts importants a Popérateur et a toutes
autres personnes se trouvant a proximité de I’équipement.

5. Lorsque la recharge est terminée, refermer la porte de la chambre de combustion.
6. Appuyer alors sur le bouton-poussoir bleu, qui est aussi le voyant, ou sur le message « RECHARGE » de
'’écran d’'opération pour signaler que la recharge est terminée.

L'OPTIFLAMME revient alors a I'étape précédente en suivant un programme préétabli d'une durée déterminée
pour assurer une relance rapide de la combustion tout en limitant 'émission de fumées.
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

5.5 Etrape 5: ARRETER L’EVAPORATEUR
Procéder comme suit pour arréter I'évaporateur :

1. Appuyer sur la touche [ ARRET ] sur l'écran
d’'opération,

- la clé du panneau de contréle de I'évaporateur
peut ici étre tournée a la position d’arrét (Off) et

.y Température
retirée.

Température
Chambre combustion THi e

M

* Le programme et les ventilateurs continuent ici
de fonctionner, mais I'’écran tactile, bien gu'il soit
toujours allumé, n'acceptera aucune commande.

 Marche |
| Amet

* |l est aussi possible que les ventilateurs s’arrétent et
redémarrent a quelgues reprises.

* |’évaporateur poursuit également son travail
d’evaporation pour encore plusieurs minutes, il est Figure 15
alors important de ne pas fermer l'alimentation en
concentré de l'évaporateur afin de prévenir que
'une des casseroles ne tombe a sec.

Dans I'’éventualité ou le programme de contrdle de la combustion de 'OPTIFLAMME cesse de fonctionner, il
existe un mode d’'URGENCE qui permet tout de méme de continuer a faire fonctionner I'’évaporateur puis de
larréter de facon sécuritaire.

Le mople d’'opération d’'URGENCE ne doit étre utilisé que pour arréter I’évaporatgur. NOUS VpUS
SUGGERONS DE PHOTOCOPIER CETTE PAGE ET DE LA METTRE BIEN EN VUE A PROXIMITE DE

L’EVAPORATEUR.
Retrouvez ici le boitier de contrdle de TOPTIFLAMME (Figure 16) : r:‘T
* [1] sélecteur de position d’arrét (Off) ou de marche (On),
e [2] sélecteur de mode manuel (MAN) ou automatique (AUTO), -1
* [3] potentiométre (bouton rotatif) pour le contrdle de la vitesse du ou ‘_i'
des ventilateurs d’air de combustion PRIMAIRE,
* [4] potentiomeétre (bouton rotatif) pour le controle de la vitesse du
ventilateur d’air de combustion SECONDAIRE. a 2
Pour activer le mode dURGENCE, procéder comme suit :
1. Mettre le sélecteur MAN/AUTO [2] sur manuel [MANT. 5 5
2. Contréler ensuite la vitesse des ventilateurs de combustion a l'aide des 3 —
deux potentiometres [3 et 4]. 4 B
3. Amener I'évaporateur a l'arrét de facon sécuritaire. )
Figure 16

- Le fonctionnement de lI'évaporateur est alors le méme gu'en mode
d'opération MANUEL, sauf pour les températures de la chambre
de combustion et de la cheminée gui ne sont plus indigquées a I'écran
d’'opération.
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ANNEXE C OPTIFLAMMC Controleur de combustion (en option) (suite)

L'OPTIFLAMME enregistre plusieurs paramétres qui permettent a l'opérateur de consulter les statistiques
d’'opération de I'évaporateur.

Voici la présentation du contenu gque vous retrouvez
dans les cases bleu turquoise de cet écran (Figure 17).

TEMPS : Heure du jour ou l'enregistrement des
parametres est effectué. La date du jour est
indiguée dans le bandeau supérieur.

TOTAL (Heures) : Total des heures d'opération de
FTOPTIFLAMME et de I'évaporateur.

RECHARGE (Min) : Temps pris pour effectuer une
recharge, indiqué en secondes.

ENTRE (Recharge) : Durée totale d’'une recharge,
indiguée en minutes.

TCOMB (Max) : Température maximale de la
chambre de combustion entre deux enregistrements
des paramétres, indiguée en degrés Fahrenheit (°F).
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Figure 17

TCHEMINE (Max) : Température maximale de la cheminée entre deux enregistrements des paramétres,

indiquée en degrés Fahrenheit (°F).

RECHARGE (Moyenne) : Temps moyen requis pour effectuer une recharge, indiqué en secondes.

ENTRE (Moyenne) : Durée moyenne d’'une recharge, indiquée en minutes.

TCOMB (Moyenne) : Température moyenne de la chambre de combustion, indiquée en degrés Fahrenheit (°F).

TCHEMINE (Moyenne) : Température moyenne de la cheminée, indiquée en degrés Fahrenheit (°F). Non

illustrée dans la figure 17, mais existant.
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